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Y por qué la nitruración por plasma
es la indicada para endurecerlos

sin dañar su escudo anticorrosión.

















El cromo presente en la super�cie 
del acero reacciona con el oxígeno 
del aire y forma espontÆneamente 
una película ultra�na de óxido de 
cromo (Cr�O�).

Esta película, de solo 1 a 2 nanómetros, 
recubre completamente la super�cie 
y actœa como una barrera que 
impide que el oxígeno penetre y 
corroa el metal.

Si la capa se daæa (por mecanizado, 
golpe, o rayado), se reforma 
automÆticamente, siempre que 
haya oxígeno disponible.

Por eso el acero inoxidable 
mantiene su resistencia a 
la corrosión con el tiempo.

Así se
form a/regenera
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¿Cómo tratar
un acero

inoxidable?
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A diferencia de los tratamientos tØrmicos, que se basan en cambios de fase 
por calentamiento y enfriamiento controlados, la nitruración es un 
tratamiento termoquímico que introduce Ætomos de nitrógeno en la 
super�cie del acero para aumentar su dureza y resistencia al desgaste. No 
implica una transformación completa de la estructura cristalina, sino un 
enriquecimiento super�cial en nitrógeno que modi�ca sus propiedades.

En la industria, existen tres métodos 
principales para realizar la nitruración:

de los aceros 
inoxidables
La nitruración es un tratamiento termoquímico que 
endurece la super�cie del acero al introducir Ætomos 
de nitrógeno en su capa externa. 

Nitruración

Baæo de sales
Atmósfera gaseosa
Plasma

VEÁMOSLOS EN PARALELO:
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¿Por qué
la nitruración por plasma

es la indicada para tratar
los aceros inoxidables

sin arruinarlos?
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¿Qué hace
diferente
la nitruración por plasma?
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¿En qué casos es recomendable 
someter una pieza de acero inoxidable 
a nitruración por plasma?
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Alternativa al cromo duro o a ciertos 
recubrimientos externos, 
dependiendo del requerimiento 
tØcnico.*

Alta fricción con riesgo de desgaste.

Piezas móviles en contacto 
deslizante (eje, guías, sellos).

Ambientes corrosivos + 
requerimiento de dureza super�cial.

Piezas que exigen precisión 
dimensional sin distorsión.

Materiales porosos sin sintetizar o 
con cavidades no selladas.

Endurecimiento super�cial sin pØrdida 
de resistencia a la corrosión, siempre 
que se controle la temperatura segœn 
el tipo de acero inoxidable.

Baja fricción y mayor vida œtil en 
super�cies deslizantes.

Distorsión tØrmica mínima y sin 
residuos contaminantes.

Proceso limpio y estable en vacío.

Compatible con piezas de precisión o 
geometría compleja.

Golpes o cargas de impacto 
repetitivas.

Piezas que se mecanizan despuØs 
del tratamiento.

Aplicaciones donde la tenacidad 
es mÆs importante que la dureza 
super�cial.

Requiere parametrización segœn  
tipo de acero y función.

No es una solución universal: debe 
adaptarse a cada pieza.

No es un recubrimiento: no aplica 
una capa externa.**

La dureza lograda no debe 
comprometer la integridad funcional.

No reemplaza tratamientos 
mecÆnicos o estructurales.

Ventajas clave de
la NPP en inoxidables

Consideraciones
técnicas importantes

Aplicaciones
recomendadas

No recomendado
en casos de:
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Nitruración 
por plasma
para piezas
fabricadas 

PLUS

aditivamente
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A m�era
de cierre...

Las ventajas de la nitruración por plasma para los 
aceros inoxidables no son una promesa comercial 
ni una verdad in�ada. Son el resultado 
comprobable de un proceso físico preciso, 
desarrollado durante décadas, que ha demostrado 
su e�cacia en laboratorios, talleres y líneas de 
producción en todo el mundo.

Cuando se trata de piezas que deben mantener 
su forma, su dureza y su resistencia a la corrosión 
incluso en ambientes exigentes, no hay atajos. Y 
tampoco hay lugar para tratamientos térmicos 
que comprometan lo que el material fue diseñado 
para ofrecer. La nitruración por plasma, lejos de 
ser una alternativa emergente, es una tecnología 
madura, con fundamentos claros, resultados 
repetibles y ventajas medibles.

En ese contexto: En ION HEAT no fabricamos 
expectativas. Fabricamos hornos.

Somos uno de los fabricantes líderes en tecnología 
de nitruración por plasma, y nuestro trabajo no es 
convencer a nadie de sus bondades. Quien llega 
hasta aquí ya lo sabe. 

Nuestra tarea es otra, la de acompañar a cada 
cliente a construir un sistema que responda a sus 
procesos, que se adapte a su escala, y que entregue 
exactamente lo que necesita, pieza tras pieza.

En este ebook 
hemos compartido 
los fundamentos, 
los contrastes y 
las ventajas tØcnicas 
de este proceso 
aplicado a aceros 
inoxidables. Ahora, 
el paso siguiente no 
es una decisión de fe:
es una decisión
de ingeniería.

Y para eso estamos.
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Glosario
Técnico
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Reemplazo de
cromo duro
Migración hacia tratamientos 
super�ciales que ofrecen propiedades 
similares al cromo duro (alta dureza, 
resistencia al desgaste y fricción), pero 
sin recubrimientos, sin residuos 
peligrosos y con mayor repetibilidad. 

La nitruración por plasma permite lograr 
una super�cie funcionalmente 
equivalente, sin delaminación ni 
contaminación ambiental.

Sputtering
con argón
Primer paso del proceso de nitruración 
por plasma. Consiste en una limpieza 
super�cial por bombardeo iónico: los 
iones de argón impactan la super�cie 
del acero y eliminan impurezas, grasas, 
residuos y óxidos adheridos. 

Esta limpieza prepara el material para 
una difusión uniforme y efectiva del 
nitrógeno.

Remoción de
óxido de cromo
Durante el sputtering, los iones de argón 
eliminan tambiØn la capa pasiva original 
de óxido de cromo (Cr�O�). Aunque esta 
capa protege contra la corrosión, actœa 
como una barrera para la difusión del 
nitrógeno. 

Su remoción temporal despeja la 
super�cie para permitir una nitruración 
mÆs efectiva.

Entorno sin oxígeno
(vacío tØcnico)
La nitruración por plasma se realiza en 
una cÆmara de vacío con una atmósfera 
controlada sin oxígeno. 

Esta condición evita la formación de 
óxidos no deseados, reduce el riesgo de 
contaminación super�cial y garantiza 
un entorno químicamente estable para 
una difusión limpia.
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Difusión controlada
de nitrógeno
Los iones de nitrógeno, activados por el 
plasma, penetran en la super�cie del 
acero por difusión, sin alterar la estructura 
interna ni formar fases no deseadas. 

El proceso es altamente controlable en 
profundidad, uniformidad y per�l 
metalœrgico.

Nitruros
de cromo
Compuestos duros que se forman cuando el 
nitrógeno reacciona con el cromo presente en 
el acero. 

Estos nitruros incrementan la dureza 
super�cial, pero consumen cromo disponible 
para la pasivación y pueden comprometer la 
resistencia a la corrosión.

Capa compuesta
sin carburo
de cromo
La nitruración por plasma evita la formación 
de carburos de cromo, típicos en 
tratamientos con aporte de carbono. 

Al trabajar solo con nitrógeno, mantiene el 
cromo en estado libre, lo que preserva la 
resistencia a la corrosión del acero.

Capa doblemente
funcional
Resultado característico de la nitruración por 
plasma en aceros inoxidables. La super�cie 
tratada presenta una zona endurecida por 
fase expandida (S-phase) + película pasiva de 
óxido de cromo.

Una protege contra el desgaste; la otra, 
contra la corrosión.

Distribución
homogØnea de
dureza super�cial
Gracias al entorno controlado, la 
descarga iónica se distribuye de forma 
pareja sobre toda la super�cie expuesta, 
incluso en piezas con geometría 
compleja. 

Esto permite obtener una dureza 
uniforme sin zonas blandas ni 
variaciones indeseadas.
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Capa pasiva
regenerada
Una vez terminado el proceso y 
expuesta la pieza al oxígeno del aire, el 
cromo libre en la super�cie forma 
espontÆneamente una nueva película 
de óxido de cromo (Cr�O�), recuperando 
la resistencia a la corrosión típica del 
acero inoxidable. Fase expandida

/ S-phase
Capa super�cial que se forma al disolver 
nitrógeno en la red cristalina del acero 
inoxidable a baja temperatura, sin 
generar nitruros precipitados. 

Se forma principalmente en aceros 
austeníticos y es responsable del 
endurecimiento sin pØrdida de 
resistencia a la corrosión.No sensibilización

del grano
La nitruración por plasma se realiza a 
temperaturas su�cientemente bajas 
como para evitar la formación de carburos 
de cromo en los límites de grano. 

Esto previene la sensibilización, un 
fenómeno que degrada la resistencia a la 
corrosión en aceros inoxidables tratados 
tØrmicamente.

Fabricación
aditiva de acero
inoxidable
Tecnología que produce piezas capa por 
capa a partir de polvos metÆlicos. 

La nitruración por plasma se adapta 
especialmente bien a este tipo de 
piezas, ya que no obstruye poros, no 
genera residuos líquidos y mejora 
propiedades mecÆnicas sin alterar la 
geometría ni comprometer la integridad 
del material.
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