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Reacciones que ocurren en la 
superficie de la pieza durante la nitruración

Tras el mecanizado y antes de la 
nitruración, la superficie de las 
piezas suele contener capas no 
uniformes de material y diversos 
contaminantes, entre otros:

Estos actúan como barreras que impiden la 
correcta difusión de los iones de nitrógeno en 
la superficie de la pieza y, como resultado:

Óxidos formados por la 
exposición al aire y la humedad.
Residuos orgánicos y grasa de 
procesos anteriores.
Depósitos de polvo y partículas.

Poca homogeneidad de la capa.
Irregularidades / debilidad de la 
capa nitrurada.
Impacto en las propiedades 
mecánicas esperadas.

Como resultado del impacto de los 
iones y de la presencia de nitrógeno 
atómico en la superficie, comienza la 
formación de la capa de nitruro de 
hierro (FeN). Esto ocurre cuando los iones 
de nitrógeno se difunden a través de la 
superficie hacia el núcleo de la pieza.

FORMACIÓN DE CAPA
Durante la nitruración por plasma, el bombardeo 
iónico elimina los óxidos de hierro y otros 
contaminantes presentes en la superficie de la 
pieza mediante una acción conocida como 
sputtering (pulverización catódica), una reacción 
reductora con hidrógeno contribuye en la 
limpieza. Este paso es clave para preparar la 
superficie de la pieza para obtener excelentes 
resultados metalúrgicos.

SPUTTERING

El bombardeo continuo del plasma 
provoca la inestabilidad del FeN (nitruro 
de hierro), que se descompone así:

DESCOMPOSICIÓN DEL FeN
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Resultado: 

Capa de hierro, principalmente (Fe3N y 
Fe4N), y otros nitruros, una especie de 
manto cerámico con bajo coeficiente de 
fricción, mayor resistencia a la corrosión 
y gran dureza.

2FeN
3Fe2N
4Fe3N
Fe4N

Fe2N + N
2Fe3N + N (ε-phase)
3Fe4N + N (γ’ -phase)
4Fe + N (Hierro/nitrógeno 
zona compuesta)
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